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2. MEMORIU TEHNIC ELECTRICE

A1 OBIECTUL PROIECTULUI : | |

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si conditiilor de realizare a instalatiilor
electrice interioare, priza de pamant, alimentarea cu energie electrica de la retea pentru faza DS a
obiectivului:
REABILITARE CORPURI CLADIRE SCOALA GIMNAZIALA VAMA BUZAULUI
SCOALA - VAMA BUZAULUI

Situat in COM. VAMA BUZAULU! SAT VAMA BUZAULU! NR. 424, JUDETUL BRASOV, ROMANIA
beneficiar este U.A.T. VAMA BUZAULUI

| A.2 BAZA DE PROIECTARE

La baza intocmirii proiectului tehnic au stat:
o Tema de proiectare elaborata de beneficiar;
v Tema de arhitectura elaborata de proiectantul de specialitate,

La proiectarea instalatiilor electrice din prezentul proiect s-au respectat toate normativele,
normele si prescriptiile in vigoare referitoare la proiectarea instalatiilor electrice si cele refentoare la
masurile de protectle a muncii si NPSI in v;goare

legale emise valabile la aplicarea ei;

Legea 608/2001, privind evaluarea conformitatii produselor - cu toate
valabile la aplicarea ei;

17/2011- Normativ pentru pronectarea executia si exploatarea :nstalatuicr elect

273,
Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin OMAI nr. 163/28.02.2007;
Ordonanta Guvernului Romaniei nr.60/28.08.1997 privind apararea impotriva incendiilor, aprobata cu
Legea nr. 307/2006;

NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice,

P 118-2/2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor cu modificari si completari prin
ORDIN 6026/2018;

SR HD 384.4.47 - Protectia impotriva socurilor electrice;

Ordin nr.863/2008 pentru aprobarea "Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din Hotararea Guvernului
nr. 28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferente
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii”;

P118/3 -2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;
GT-059-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii nr.10-1985 privind
calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri;
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- Ordinul 129/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind stabilirea solutilor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public.

A3 SITUATIAPROPUSA

In cadrul acestei documentatii sunt tratate urmatoarele categorii de instalatii electrice :

4 instalatii electrice interioare de iluminat;

v instalatii electrice de putere;

v instalatii pentru protectie impotriva socului electric;

v protectia la suprasolicitan ale curentilor de scurtcircuit;

 [BA ALIMENTAREA GU ENERGIE ELECTRICA.

Alimentarea cu energie electricd se realizeaza din SISTEMUL ENERGETIC NATIONAL din
cadrul BMP (bloc de masura si protectie), 400V/50Hz, ce este amplasat la limita de proprietate pentru
accesu! facil la aceasta pentru reprezentantii societéatii de distributie a energiel. Se va pastra alimentarea
existenta

Tabloul general TEG al cladirii este alimentat prin intermediul @ unui ( 1) cablu tip CYABY
3x25416, conectat la un intrerupator automat QO0/B0A. Tabloul electric va fi prevazut cu DDR (dispozitiv
de protectie cu curent diferential rezidual) cu curentul nominal de functionare mai mic sau egal cu 300
mA, cf. art. 4.2.2.8. din 17-2011

Datele electroenergetice de consum (TEG} sunt urmatoarele:

Putere electrica instalatd Pi-TEG 37 kKW
Curentul de calcul Ic -TEG 59 A
Tensiunea de utilizare Un - TEG 3x400/230 V, 50 Hz
Factor de putere mediu natural coseg 0.92

Tabloul electric general TEG este de tip inchis, metalic, cu usa, yalad cu cheie pe maner gi va fi
prevézut cu toate accesoriile necesare (inclusiv ghena de cabluri, sistem de bare de distributie) si va fi
echipat cu intreruptoare automate pentru protectia la suprasarcind si scurtcircuit, prevazute atunci cand
este cazul, cu protectie diferentiald la curenti de defect. Selectivitatea protectiilor este totala. Pe toate
circuitele de prize s-au prevazut intrerupdtoare cu protectie suplimentard, diferentiald instantanee,
pentru un curent nominal diferentiat de 30mA. Deasemenea, intreaga instalatie electrica din tablou va fi
realizatd din conductori de cupru, multifilari in izolatie dubld de PVC. Tabloul TEG va fi prevazut cu
sistem de protectie la supratensiunile tranzitorii de refea - parafoudre cu cartuse debrosabile.

Toate tablourile de distributie prefabricate se executd si verificd conform recomandarilor din
standardul SREN 60439 si a standarului SREN 50274 conform normativului I7/cap. 5.3.3.2.

‘B2 DISTRIBUTIA ELECTRICA .~

Pentru realizarea instalatiei electrice la consumatori se utilizeaza o schema de distributie trifazat
cu 3, 4 sau 5 conductoare. Corespunzator acestei scheme de distributie se utilizeazd o schemé de
legare la padmant de tip TN-S exclusiv, cu conductoare de protectie distinct distribuite pe circuit.
Distributia este de tip radial si se face cu circuite separate pentru fiecare categorie de receptoare
conform destinatiei.
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Din tabloul electric TEG energia electrica se distribuie in sistem radial cu cabiuri cu intarziere la
propagarea focului tip N2XH catre consumatori.

Tablourile electrice vor fi realizate in schema TN-S, montaj ingropat.

Tablourile vor fi prevazute cu intrerupatoare automate, cu protectie la scurtcircuit si la
suprasarcing, iar penlru circuilele cu echipamenle eleclrice in zone cu pericol de electrocutare se vor
prevedea si protectie diferentialé la curenti de defect (prize, etc).

Tablourile vor fi prevadzute cu intrerupdtoare automate, cu proteciie la scurtcircuit si la suprasarcina.

Se va prevedea protectie impotriva supratensiunilor electrice indirecte determinate de
supratensiuni atmosferice, fiecare tablou electric de distributie se va prevedea pe intrare un SPD tip 2.
Tablourile electrice vor fi prevazute cu spatiu de rezerva de minim 20% din putere;

Executia tablourilor electrice se va realiza in conformitate cu Standardul SR-EN 60439.1/02.

Conform 17/2011 actualizat in 2023 punctul 14 privind articolul 4.1.5.8. trebuie adaugat o protectie

suplimentara prin deconectare automata la aparitia unui defect de arc electric (AFDD). Protectia

se realizeazd cu dispozitive destinate sa reducad probabilitatea de producere a incendiului Tn
circuitele finale ale unei instalatii fixe, din cauza efectului curentilor de defect de arc electric.

Aceste dispozitive sunt destinate sa reduca probabilitatea de producere a incendiului in circuitele

finale ale unei instalaiii fixe datorate efectului curentilor de defect de arc electric care prezinta un

risc de aprindere la foc In anumite conditii, in cazul In care arcul electric persista.

Dispozitivul AFDD trebuie s3 asigure detectarea pentru:

— defect de arc la pAmant;

—- defecl de arc In paralel,

— defect de arc in serie

Caracteristicile tehnice principaie ale unui AFDD sunt:

— curent nominal In (gama valori preferentiale: 6, 8, 10, 13,

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63 A);

— tensiune nominald Un =230V c.a. (220 — 240 V);

— frecventa nominala 50 Hz.

Prevederea este obligatorie ca masurd speciald pentru protectia Impotriva efectelor produse din

cauza defectelor de arc electric pentru toate circuitele de curent alternativ al céror curent nominal

nu depaseste 32 A, conform precizarilor pct. 4.1.5.8, in urmétoarele situatii:

— spati amenajate pentru dormit din cladin rezidentiale, unitdti de cazare (structurl de primire

turistica, cdmine, centre de ingrijire si asistenta sociald), crese, gradinite, invatdmant primar;

- spatii din cladiri de sanatate cu persoane care nu se pot evacua singure,

— spatii care pun in pericol bunuri materiale de neinlocuit din muzee, monumente istorice

categoria A si B, biblioteci, arhive;

— constructii cu structura din lemn cu nivel de stabilitate [ll—V,

— spatii cu risc de incendiu din cauza naturii materialelor depozitate, clasificate BE2 (inclusiv

baterii de acumulare), din unitdti de cazare, crese, gradinite, Invétamant primar, muzee,

monumente istorice categoria A si B, biblioteci, arhive;

— adéaposturi pentru animale din cadrul constructiilor agrozootehnice.

4.2.2.11. Nu se vor prevedea dispozitive pentru detectarea defectelor de arc electric (AFDD)

pentru:

— circuitele care alimenteaza receptori cu rol de securitate la incendiu;

— circuitele de alimentare pentru sistemul IT medical din amplasamentele pentru utilizéri

medicale din grupa 2.
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4.2.2.12. Dispozitivul pentru detectarea defectului de arc electric (AFDD) trebuie amplasat la
originea circuitului pe care il protejeaza.

B.3 INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT INTERIOR NORMAL

Instalatia de iluminat interior, este realizatd cu corpuri de iluminat echipate cu tampi LED, dupa
mediul ambiant al incéperii in care se instaleaza si respectandu-se nivelele de iluminare impuse de cétre
normativele in vigoare, coroborate cu cerintele caietului de sarcini. lluminatul normal al se realizeaz cu
corpuri de iluminat, ce asigurd nivelurile de iluminat normate conform SR 8646-2/97. Se vor utiliza
corpuri (aparate) de iluminat cu leduri care sa asigure confortul vizual corespunzétor la un consum
minim de energie electrica.

Circuitele instalatiei de iluminat se vor realiza cu cabluri tip N2XH cu intarziere la propagarea
flacarii, cu emisie redusa de fum si fara halogeni,conform NP 010/2022 art.4.6, alin (3) in scoli si licee si
NP 011/2022 art.4.6, alin (3) in gradinite Un=1kV;.

La toate pariile metalice ale corpurilor (aparatelor) de iluminat se prevede conductor de protectie.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri etc,) se
aleg astfel incat sd poatd suporta fara deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg. Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin
conductoarele de alimentare.

Aprinderea iluminatului se face manual prin intrerupatoare sau automat prin senzori de miscare.

Instalatile de duminat sunt realizate cu corpuri de iluminat LED tip panou, 40W, 59.5 x 59.5 cm,
P20, lumina neutra, corp de iluminat LED, Grad de protectie 1P20, Putere nominala 40W, 230V/50Hz,

temperatura de redare a culori 4000K (lumina neutra) tn montaj suspendat de tavan, acestea vor fi
alimentate din tablourile electrice de la fiecare nivelul.

La grupurile sanitare s-au folosit plafoniera LED 20W, diametru 280mm, IP65, temperatura
culoare 4000K, alimentat 230V , lumina neutra montat aparent pe tavan comandate prin senzori de
prezenta pentru o economie de energie,

Instalatiile de ilurninat siquranta nu face obiectul prezentului proiect.

Nu se admit Tmbinari de tuburi la trecerile prin elementele de constructii (conform cap. 5.2.12.3.4.
din normativ 17/2011). Se interzice montarea ingropata in beton, zidarie, pereti gips-carton a tuburilor
defecte (fisuri, crépaturi, pereti subiiri). Corpurile de iluminat (de orice tip) se vor racorda intre faza si nul,
prin trecerea fazei prin intrerupator iar a nulului direct in corpul de iluminat.

Curbarea tuburilor se executa cu raza interioard egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egaléd cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.
Dupa montarea tuburilor se vor [dsa in acestea sarme de tragere pentru tragerea conductelor electrice.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructii. Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator tipului
sectiunii si numarului de conductoare. Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de protectie se va
executa dupd montarea fuburilor.

Conductoarele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea funciiunii pe care o
tndeplinesc in circuitul respectiv.

ldentificarea conductoarelor de profectie si neutru :

- conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceastd combinatie nu
trebuie folositd pentru nici o altd utilizare;
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- conductor (PEN) care asigurd simultan functia de proteciie si de conductor neutru; marcarea se
face prin culori verde/galben pe toatd lungimea si suplimentar marcare cu culoarea bleu la fiecare
extremitate;

- conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toatd lungimea.

Nu se vor practica spargeri In elemenlele de recistenld ale constructiei, fard acordu!l proiectantului
structurist.

Tuburile de protectie, In functie de modul de instalare, trebuie sa respecte caracteristicile minime (rezistenta
la compresiune, rezistentd la impact, rezistentd la temperaturd minima, rezistentd la temperatura
maxima, etc.), conform prevederilor normativului "l 7/2011" si SR EN 61386.

Se vor respecta distantele minime admise pentru protectie si récire a circuitelor electrice fatd de conductele
altor instalatii si fatd de elementele de constructie, conform normativ "l 7/2011" si normativ "NTE
007/08/00".

' B.4 INSTALATIA DE ILUMINAT DE SIGURANTA
{w— "~

lluminatul de sigurantd se clasifica astfel (conform cap. 7.23.2 din normativ 17 actualizat si
modificat in 2023):

v iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului (conform cap. 7.23.6 din
normativ 17/2011) realizat in cadrul, centralele de semnalizare, camera unde este ampalsat ECS,
cu corpuri de iluminat led, prevazute cu kit de siguranta 3h

v iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc (conform cap. 7.23.7 din
normativ 17 actualizat si modificat in 2023) realizat in Incaperile ce deservesc echipamente pentru
combaterea incendiului {ex:camera unde este amplasat tabloul electric general TEG, camera
centralelor termice..) cu corpuri de iluminat led, prevazute cu kit de siguranta 3h.

v iluminat de siguranta pentru evacuare din cladire (conform cap. 7.23.8 din
normativ 17 actualizat si modificat in 2023) realizat cu corpuri de Huminat led montate deasupra
usilor de evacuare (interior+exterior), pe zonele/culoarele de evacuare (distanta intre corpuri sa
fie de maxim 15 metri), in grupurile sanitare cu suprafata mai mare de 8 m? si cele destinate
persoanelor cu dizabilitati, in zona scérilor sau orice altd schimbare de nivel (maxim 2 m masurati
pe orizontald), langa fiecare declansator manual de alarma in caz de incendiu, panouri de
(v comanda sau semnalizare in caz de incendiu (maxim 2 m masurati pe orizontald). Acest iluminat
este de fip permanent.

4 iluminat de siguranta local {conform cap. 7.23.9 din normativ |7 actualizat si
modificat in 2023)

luminat local de siguranta trebuie prevazut pentru evidentierea:
a) hidrantilor interiori de incendiu;
b} cutiilor posturilor de prim ajutor;
c) declansatoarelor manuale de alarma in caz de incendiu;
d) dispozitivelor de comand& manuala pentru sistemele cu rol de securitate la incendiu;
e} mijloacelor de prima interventie in caz de incendiu (stingétoare, paturi antifoc);
f) echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare sifsau comanda
in caz de incendiu;
g) butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile sanitare dedicate
acestora.
Stingatoarele si trusele medicale se vor amplasa langa corpurile pentru iluminatul de siguranta
local.
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v ifluminat de siguranta impotriva panicii (conform cap. 7.23.10 din normativ |7
actualizat si modifical in 2023} se proiecteaza pentru incaperi sau spatii unde se poate produce
panica (de exemplu: incdperi cu aglomerari de persoane).

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate impotriva panicii se prevad in:

a) Incaperi din cladirile publice cu mai muit de 50 de persoane daca se afla la nivelurile
subterane si in incdperi cu peste 100 de persoane daca sunt amplasate la nivelurile
supraterane;

b) spatiile de productie cu mai mult de 100 de persoane si cu densitate mai mare de 1
persoana/10 m2;

c) incaperi civile cu suprafata mai mare de 60 m2, daca este indeplinitd una dintre
urmatoarele conditii:

— nu au acces direct in cai de evacuare;

— evacuarea se face printr-o alta incapere cu aglomerare

de persoane;

" — exista risc de Impiedicare in cazul evacuarii.
" Huminatul de securitate pentru evacuare trebuie s asigure evacuarea persoanelor in caz de incendiu sau a
altor situatii.

Pentru marcarea clilor de evacuare in caz de incendiu s-au prevazut circuite de luminat cu corpuri de
iluminat de tip luminobloc, echipate cu acumulatori, amplasate dealungul cailor de evacuare.

Circuitele de ifluminat de siguranta se vor realiza cu cablu de tip CYYF cu intarziere la propagarea, pozat in
tub de protectie tip IPEY/ copex metalic, montat Ingropat.

Alimentarea cu energie electricd a acestor circuite se va face cu cabluri CYYF 3x1,5 mmp.

Conform art 7.23.4.2 din |7 actualizat si modificat in 2023, corpurile de iluminat pentru indicarea directiilor de
evacuare din cladire si pentru evidentierea hidrantilor interiori trebuie s& respecte prevederile:

a) SR ENISO 7010 si SR IS0 3864 in ceea ce priveste fipurile de marcaj referitoare la sens si schimbari de
directie;

b} SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si iluminarea indicatoarelor de semnalizare de
securitate.

Conform art 7.23.4.3 din 17 actualizat si modificat in 2023, corpurile de iluminat pentru lluminatul de

. siguranta trebuie sa fie realizate din materiale care corespund
- reglementarilor specifice din SR EN 60598-2-22.

Nu se vor practica spargeri In elementele de rezistentd ale constructiei, fard acordul proiectantului
structurist.

Tuburile de protectie, in functie de modul de instalare, trebuie sa respecte caracteristicile minime (rezistenta
la compresiune, rezistentd la impact, rezistentd la temperaturd minima, rezistentd la temperatura
maxima, etc.), conform prevederilor normativului "l 7/2011" si SR EN 61386.

Se vor respecta distaniele minime admise pentru protectie si récire a circuitelor electrice fatd de conductele
altor instalatii si fatd de elementele de constructie, conform normativ "I 7/2011" si normativ "NTE
007/08/00".

[B5 INSTALATIA DE DETECTIE SISEMNALIZARE INCENDIU

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu are rolul de a semnaliza declansarea unui incendiu in spatiile
unde sunt amplasate detectoare de fum sau in cazul actionarii manuale a butoanelor de incendiu.

Sistemul este conceput pentru o utilizare cat mai simpla, dar in acelasi timp el asigura un grad ridicat de
supraveghere a posibilitatiior de aparitie a incendiilor. Sistemul propus este de tip adresabil,
corespunzand integral standardelor din seria EN 54.
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Monitorizarea sistemului se realizareaza cu ajutorul echipamentului ECS/CI

Centrala ECS/CI este amplasata in incaperea denumita ,sala de muzica” special destinata, la parter, spatiu
in care sunt respectate toate conditiile de siguranta si de mediu pentru functionarea corecta a acesteia
conform P 118/3.

Accesul calre Tncaperile unde este amplasal ECS Uebuie s4 fie usor, pe calea de acces nu trebuie sa existe
obstacole care ar putea impiedica sau intarzia interventia personalului desemnat;

Spatiile pentru ECS sa fie prevazute cu instalatii de iluminat sigurantd pentru continuarea lucrului realizat
prin corpuri de iluminat dotate cu kit de emergenta (acesta nu face parte din prezentul proiect);

Accesul sa fie permis doar persoanele specializate si desemnate in conditiile legii;

Fiecare detector montat in tavanul fals va fi dotat cu un indicator optic de semnalizare pentru a indica starea
detectoruiui.

Butoanele pentru actionarea manuala de avertizare incendiu se vor marca cu iluminat de siguranta local prin
corpuri de iluminat dotate cu kit de emergenta (acesta nu face parte din prezentul proiect)

In conformitate cu normativele romanesti in domeniul protectiei impotriva incendiilor, butoanele manuale de
semnalizare a unui incendiu sunt de tip adresabil cu semnalizarea prioritara a staril de alarma.

Butoanele manuale pentru semnalizarea unui incendiu se vor amplasa pe caile de evacuare in asa fel incat
sa permita o actionare rapida in caz de sesizare a unui incendiu inainte de a fi detectat de catre
detectoarele de fum.

Sunt prevazute sirene de avertizare de interior si exterior.

Sistemul acopera integral cerintele standardelor din seria EN 54, functile de stocare / inregistrare
evenimente (stari / alarme / defecte).

Structura sistemului de detectie si semnalizare incendiu aferenta obiectivului:
« Centrala de semnalizare incendiu (ECS/Cl);

- Detectoare de fum;

» Detectoare de fum si temperatura;

+ Detectoare de gaz;

= Butoane manuale de incendiu de interior;

= Sirene incendiu de interior, nivelul acustic este de 103dB;

~+ Sirene incendiu de exterior, nivelul acustic este de 105dB;

Functionarea sistemului de detectie si semnalizare incendiu

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu realizeaza urmatoarele functiuni:

+ detectia automata in faza incipienta a inceputurilor de incendiu;

+ semnalizarea manuala de personalul din zona a inceputurilor de incendiy;

« avertizarea sonora a persoanelor din incinta in caz de incendiu;

La detectarea unui inceput de incendiu, in oricare din compartimentarile protejate, prin semnalele transmise
de un detector sau buton de semnalizare, centrala semnalizeaza optic si sonor acest lucru.

Modul de actionare al personalului specializat de interventie in caz de incendiu se va stabili ulterior
impreuna cu utilizatorul obiectivului,

Tehnologia constructiva a detectoarelor, precum si o politica adecvata de mentenanta, garanteaza un nivel
bun de protectie impotriva alarmelor false. Pentru reducerea la minim a aparitiei alarmelor false, acolo
unde este posibil este utilizata interdependenta dintre doua detectoare sau grupe de detectoare.

Sistemul se autoprotejeazad prin supravegherea permanentd a integritdfii tuturor componentelor sale:
echipamente, cabluri de conexiune, etc.

De asemenea se executd permanent o supraveghere a starii tehnice a sistemului, orice deranjament aparut
fiind semnalizat.
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Centrala de semnalizare incendiu, asigura urmatoarele functii:

« achizitia si prelucrarea primara a semnalelor primite de la detectoarele si butoanele manuale de
semnalizare incendiu;

« afisarea starii de alarma pe fiecare zona (detector de fum, buton de semnalizare si sirena), a prezentei
alimentarii principale sau trecerea pe alimentarea de rezerva si starea de defect a unei zone;

« parametrizarea algoritmilor de detectie de la panoul de comanda;

- autotest continuu pentru detectoare sau alte elemente instalate, autotest al panoului de comanda,

+ display LCD (cristale lichide), memorie de evenimente.

Alarmarea in cazul detectarii unui inceput de incendiu se face:

+ optic si sonor, cu afisarea alarmei la nivelu! centralei,

« sonor, la nivelul sirenelor de interior,

« optic, la nivelul butoanelor manuale de semnalizare a incendiului;

« optic, la nivelui detectoarelor de fum, detectoare de fum si temperatura;

« optic si sonor la nivelul sirenei de exterior.

- Detectoarele de fum au rolul de a sesiza in timp scurt aparitia unui focar de incendiu cu degajare de fum

intr-un perimetru protejat.

Cu detectoare de fum sunt protejate toate spatiile din incinta care prezinta risc de aparitic a incendiilor cu
propagare de fum.

Acest tip de senzori nu sunt influentati de curentii de aer sau de radiatiile electromagnetice, cea ce
reprezinta un avantaj.

Detactoarele de fum trebuie sa indeplineasca cerintele standardului SR EN 54-7.

La alegerea amplasamentului pentru detectoare s-a tinut cont de urmatoarele aspecte:

« se vorinstala astfel incat sa poata fi usor verificati si intretinuti;

« spatiul din jurul detectoarelor (orizontal si vertical) trebuie sa fie degajat pe o raza de minim 0,50 m,
peniru a se asigura vizibilitatea acestora,

+ spatiile delimitate de elementele de constructie care ajung la o distanta de 0,30 m fata de plafon se vor
trata ca incaperi distincte,

+ grinzile sau alte elemente constructive continue, atasate plafonului, care au o inaltime egala sau mai
mare de 5% din inaltimea incaperii, se vor trata ca pereti despartitori, iar spatiile delimitate de acestea ca
incaperi separate;

+ distanta de montare dintre peretii si colturile incaperii (considerate zone moarte) nu trebuie sa fie mai
mica de 0,50 m;

* nu se vor suspenda detectoarele de conductoarele circuitelor de semnalizare,

« nu se vor monta detectoarele lipite de grinzi sau alte elemente de constructie atasate plafonului.

Instalatia de semnalizare a incendiilor este dotata si cu dispozitive de avertizare manuala, acestea
permitand personalului care a observat un focar de incendiu sa declanseze alarma de incendiu si astfel
sa fie luate masurile care se impun.

Butoanele manuale sunt amplasate in locurile vizibile si usor accesibile, in apropierea cailor de evacuare.
QOdata actionate, ele raman blocate in pozitia de alarma, readucerea in starea normala facandu-se doar
manual (inlocuirea sticlei sparte). In acest fel, exista garantia alarmarii pana la identificarea zonei si
asigurarea interventiei.

Numarul de butoane a fost stabilit astfel incat, in cazul observarii unui focar de incendiu de catre o
persoana, aceasta sa nu fie nevoita sa strabata o distanta mai mare de 20 m pana la primul buton.

Amplasarea butoanelor de semnalizare se realizeaza la o inaltime de circa 1,50 m, masurata de la
pardoseala finita, fixate pe elemente verticale de constructie (stalpi, pereti, etc.). Butoanele au fost astfel
amplasate, incat sa nu fie expuse direct distrugerilor mecanice.
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Traseele de cabluri vor fi pozate la distanta minima de 30 cm fata de traseele electrice cu frecventa de 50
Hz si maxim 1000 V, respectiv 12 cm fata de traseele calde (fevi incalzire, etc.), conform | 18. Toate
cablurile din componenta sistemului vor fi inscriptionate in mod vizibil la ambele capete, respectiv la
toate intrarile si iesirile din dozele de trecere.

Nu se vor realiza conexiuni de cabluri allele decat cele din carcasele echipamentelor.

Nu se vor face spargeri in placa armata sau pereti armati fara acordul scris de la un inginer
structurist/expert.

Distanta intre instalatiile de curenti slabi si instalatiile electrice trebuie sa fie de minim 30 cm. Pe trasee
comune, circuitele pentru instalatiile de curenti slabi se vor monta sub cele ale instalatiilor electrice.

instalarea echipamentelor se va face in conformitate cu specificatiile manualelor de instalare.

NOTA: Instalatia de detectie, semnalizare si avertizare in caz de incendiu ECS/C| se vor procura de la
acelasi producator, pentru a fi asigurata adresabilitatea echipamentelor si pentru a se putea incadra cu
elementele conform buclelor din partea desenata.

Marcarea echipamentelor

- Toate echipamentele trebuie marcate in mod vizibil. Marcarea se face pe sau in imediata vecinatate a

echipamentelor conform numerotarii din prezentul proiect.

Marimea caracterelor se calculeaza conform urmatoarei formule: distanta de citire in m : 3 = marimea
caracterelor in cm.

Amplasarea centralei de detectie si semnalizare incendiu

Spatiul ales pentru amplasarea centralei de semnalizare incendiu nu prezinta mediu potential exploziv sau
vapori care pot ataca metalul sau materialele plastice.

In acest spatiu nu se depasesc limitele de 0°C ... +45°C.

Alimentarea cu energie electrica de la retea 230 V c.a.

Alimentarea cu energie electrica a centralei de detectie si avertizare incendiu ECS/CI este realizata din
tabloul electrc general (TEG), dinaintea intreruptorului general, printr-un circuit echipat cu disjunctor
automat de protectie magnetotermica si marcat corespunzator cu culoarea rosie “CENTRALA DE
DETECTIE INCENDIU”,

Sistemul de desfumare are rolul in cazul de fata de a evacua fumul si gazele fierbinti prin deschiderea usile
pentru aport aer sl deschiderea ferestrelor pentru a evacua aerul viciat .

Functionarea corecta a sistemului se realizareaza cu ajutorul echipamentuiui UCS/CD, centrala ce
comunica cu centrala de detectie ECS/CI

Centrala UCS/CD este amplasata in incaperea denumita ,sala de muzica’ special destinata, la parter, spatiu
in care sunt respectate toate conditiile de siguranta si de mediu pentru functionarea corecta a acesteia
conform P 118/3.

Accesul cétre incaperile unde este amplasat UCS trebuie sa fie usor, pe calea de acces nu trebuie s3 existe
obstacole care ar putea impiedica sau Intarzia interventia personalului desemnat;

Spatiile pentru UCS sa fie prevazute cu instalatii de iluminat sigurantd pentru continuarea lucrului realizat
prin corpuri de iluminat dotate cu kit de emergenta (acesta nu face parte din prezentul proiect);

Accesul sa fie permis doar persoanele specializate si desemnate in conditiile legii;

Butoanele pentru actionarea manuaia se vor marca cu iluminat de siguranta local prin corpuri de iluminat
dotate cu kit de emergenta (acesta nu face parte din prezentul proiect)

Butoanele manuale pentru desfumare se vor amplasa pe caile de evacuare in asa fel incat sa permita o
actionare rapida in caz de sesizare a unui incendiu.
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Sunt prevazute sirene de avertizare de interior si exterior.

Slruclura sistemului de desfumare aferenta obiectivului:

+ Centrala de desfumare UCS/CD);

» Actuatoare/motorase/motoare;

« Butoane manuale pentru actionare manuala a desfumari,

Modul de actionare al personalului specializat de interventie in caz de incendiu se va stabili ulterior

impreuna cu utilizatorul obiectivului.

Sistemul se autoprotejeaza prin supravegherea permanentd a integritatii tuturor componentelor sale:
echipamente, cabluri de conexiune, etc.

De asemenea se executd permanent o supraveghere a stérii tehnice a sistemului, orice deranjament aparut
fiind semnalizat.

Butoanele manuale sunt amplasate in locurile vizibile si usor accesibile, in apropierea cailor de evacuare.

Amplasarea butoanelor de semnalizare se realizeaza la o inaltime de circa 1,50 m, masurata de la
pardoseala finita, fixate pe elemente verticale de constructie (stalpi, pereti, etc.). Butoanele au fost astfel

_ amplasate, incat sa nu fie expuse direct distrugerilor mecanice.

Traseele de cabluri vor fi pozate la distanta minima de 30 cm fata de traseele electrice cu frecventa de 50
Hz si maxim 1000 V, respectiv 12 cm fata de traseele calde (tevi incalzire, etc.), conform 1 18. Toate
cablurile din componenta sistemului vor fi inscriptionate in mod vizibil la ambele capete, respectiv la
toate intrarile si iesirile din dozele de trecere.

Nu se vor realiza conexiuni de cabluri altele decat cele din carcasele echipamentelor.

Nu se vor face spargeri in placa amata sau pereti armaii fara acordul scris de la un inginer
structurist/expert.

Distanta intre instalatiile de curenti slabi si instalatiile electrice trebuie sa fie de minim 30 cm. Pe trasee
comune, circuitele pentru instalatiile de curenti slabi se vor monta sub cele ale instalatiilor electrice.

Instalarea echipamentelor se va face in conformitate cu specificatiile manualelor de instalare.

NOTA: Instalatia de detectie, semnalizare si avertizare in caz de incendiu ECS/CI dar si instalatia de
desfumare UCS/CD se vor procura de ia acelasi producator, pentru a fi asigurata adresabilitatea
echipamentelor si pentru a se putea incadra cu elementele conform buclelor din partea desenata.

Marcarea echipamentelor

. Toate echipamentele trebuie marcate in mod vizibil. Marcarea se face pe sau in imediata vecinatate a

echipamentelor conform numerotarii din prezentul proiect.

Marimea caracterelor se calculeaza conform urmatoarei formule: distanta de citire in m : 3 = marimea
caracterelor in cm.

Amplasarea ceniralei de desfumare UCS

Spatiul ales pentru amplasarea centralei de desfumare nu prezinta mediu potential exploziv sau vapori care
pot ataca metalul sau materialele plastice.

In acest spatiu nu se depasesc limitele de 0°C ... +45°C.

Alimentarea cu energie electrica de la retea 230V c.a.

Alimentarea cu energie electrica a ceniralei de detectie si avertizare incendiu ECS/CI si a centralei de
desfumare UCS/CD este realizata din tabloul electrc general (TEG), dinaintea intreruptorului general,
printr-un circuit echipat cu disjunctor automat de protectie magnetotermica si marcat corespunzator cu
culoarea rosie “"CENTRALA DE DETECTIE INCENDIU".si ,CENTRALA DE DESFUMARE"

Echipamentele ECS si UCS se vor monta in cutii metalice rezistente minim 60 min,

Cladirea analizatd adaposteste mai multe spatii de depozitare, o parte dintre acestea avand suprafafa de
peste 36 m2 care vor dispune de masuri de protectie suplimentare.

In conformitate cu prevederile articolulul 2.6.32 din P118/99, pentru casele de scara in constructii de gardul
I-Hl, este necesard asigurarea unor masuri de securitate la incendiu speciale in ceea ce priveste
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compartimentarea fatd de celelalte spatii si asigurarea evacudrii fumului ce se poate dezvolta la apatitia
unui eventual incendiu. Se prevede ca golul pentru evacuare sa aiba sectiunea de cel putin 5% din
suprafata orizontald construitd a acestora, dar minimum 1 m2 si se asigura functionarea in orice
moment a unui sistem de iluminat

[B.7 INSTALATII ELECTRICE S| CONEXE-FOTOVOLTAIC

Nu face obiectul prezentului proiect.

(B8 INSTALATII ELECTRICE DE PRIZE

Toate prizele 230V sunt prevazute cu contact de protectie si sunt amplasate in conformitate cu
planurile de arhitecturd si mobilare aferente fiecarui spatfiu in parte. Prizele normale vor fi bipolare
2P+PE,16A/230V racordate in tablourile locale de distribulie prin sigurante automate in curba de
declansare de tip « C » prevazute cu protectie diferntiald (protectie cu dispozitive de curent diferential
rezidual (ODR) de cel mult 30mA), conform cap. 4.1.2.1. din normativ |7.

Conductoarele active ale circuitelor electrice trebuie protejate impotriva supracurentilor datorate
suprasarcinilor sau scurtcircuitelor. in cazurile in care mai multe dispozitive de protectie se inseriaza ntr-
o distributie, caracteristicile lor se aleg astfel incat sa fie asigurata selectivitatea protectiei. in cazul unei
avarii trebuie s& functioneze protectia cea mai apropiatéd de aceasta, izoland doar portiunea respectiva,
fara a scoate din funciiune intreaga instalatie.

Inaltimea de montare a prizelor este de 2 m de la pardoseald. Traseele pentru circuitele de prize
si racorduri electrice sunt comune cu cele pentru iluminatul artificial. Coborérile din patul de cabluri la
diversii receptori sau consumatori de tip racord electric se face protejat In tub IPY sau copex (in functie
de tipul racordului).

Circuitele instalatiei de prize se vor realiza cu cabluri N2XH montate astfel:

v montate prin intermediul unor suporti de tavan;

v montate in canal de cabluri din plastic sau tuburi pve (canal cabluri rigide din
policolorura de vinil durd, cu autostingere, nu propaga flacdra), canal pozat aparent pe grinzi,
pereti si tavane sau ingropate n pereti de rigips.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor In care sunt introduse conducte electrice cu izolatie
obignuitd, pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele
sobelor sau al corpurilor de incalzire. Se inlerzice Tmbinarea Wburilor la treceri prin elemente de
constructie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioaré egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat.
Dupa montarea tuburilor se vor ldsa in acestea sdrme de tragere pentru tragerea conductelor electrice.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructii. Dozele iluminatului normal trebuie sa fie distincte de cele ale iluminatului de sigurania.
Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii de
derivatii. Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe trasee drepte, la distanta de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Conductoarele electrice se instaleaza in tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator tipului
sectiunii si numarului de conductoare. Tragerea conductoarelor electrice In tuburi de protectie se va
executa dups montarea tuburilor si dupa uscarea tencuielii, dacad acestea au fost montate ingropat.

Conductoarele electrice se marcheazd prin culori peniru identificarea funcliunii pe care ©
indeplinesc in circuitul respectiv.

identificarea conductoarelor de proteciie si neutru :
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conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceasta combinatie nu
trebuie folosita pentru nici o alta utilizare;
conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culoarea bleu se face pe toata lungimea.

B.9 INSTALATIE DE PROTECTIE IMPOTRIVA §OCULUIELECTRIC. = =

13

Conform Normativului 17-2011, regula fundamentald a protectiei impotriva socurilor electrice este:
périile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale de functionare.
partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune sa nu devind pér{i active
periculoase in caz de simplu defect. Aceasta se realizeaza prin “protectia la defect”.

Se impune ca toate masele instalatiei electrice sa fie legate, prin conductoare de protectie (PE) la
neutrul alimentarii. Ca urmare, neutrul alimentdrii este accesibil la receptoarele consumatorului prin
conductoarele de protectie PE distribuite in retea pana la carcasa (masa) fiecarui receptor.

in fiecare tablou electric se va realiza o borna/ bareta, la care se conecteaza:

PE alimentarii si PE-le care se distribuie in aval;
conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, masa tabloului respectiv, la PE;
conductorui PE pentru legarea suplimentara la pamant a PEN/PE distribuit.

Echipotentializarea, ca masura tehnicad suplimentard de protectie si ca urmare, daca exista un
numar insemnat de conductoare de echipotentializare, in apropierea tabloului electric general, se
realizeaza borna/ bara principald de legare 1a pamant, ia care, prin conductoare de echipotentializare -
se interconecteazd masele si elementele metalice ale structurii.

Deoarece masura tehnica principala, legarea la conductorul neutru, se bazeaza in primul rand pe
Intreruperea automatd a alimentarii, de cétre PACD, se impune asigurarea condifiilor ca acestea sa
actioneze. Pentru asigurarea actiondrii intreruptoarelor, prevazute cu PACD, acestea vor fi echipate si
cu dispozitive de protectie la curent diferential rezidual (DDR), pentru care se asigurd actionarea
selectivi. Se va executa realizarea legaturilor de preluare la borna principald de legare la pamant,
pentru echipotentializare a carcaselor metalice ale tablourilor electrice si partilor metalice ale aparatelor
si echipamentelor electrice, dar numai acelea care pot fi atinse simultan de ¢ persoana.

B.10 INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULUI SI PRIZA DE PAMANT.

Conf. [7/2011, protectia Impotriva lovifurllor de trédsnet este obligatorle

Cladirea studiata dispune de un sistem de paratrasénet.

Se va verifica valorile prizelor de pamant existent, dacd acestea corescpund se vor pastra, lar
daca valoare acestor prize este mai mare decat valoarea dorita se vor suplimenta.

S-a atasat la documentatie si buletinul de verificare PRAM nr.4260 din 11.01.2024, valabil pana la
data de 10.01.2025.

-Electrozii trebuie sa respecte articolul 5.5.7.2 respectiv tabelul 6.21 din normativ [7/2011

-Rezistenta de dispersie a prizei de paAmant nu trebuie sa depaseasca valoarea de 40hm pentru
prizele de padmant de legare a tablourilor. In cazul in care nu se ajunge la valoarea de sub 40hm, se
suplimenteaza cu electrozi legati intre ei cu platbanda Ol-Zn 40x4 prin sudare.

-Sectiunea platbenzii OLZn 40x4 montata ingropat, indeplineste cerintele din tabel 5.18 din
normativ [7/2011

In cazul in care rezistenta de dispersie este mai mare decat valoarea doritd se va suplimenta cu
electrozi verticali d=2 ¥4 1=3 m, acesti electrozi ce se vor bate In pamant si vor fi legati intre ei cu
platbanda OLZn 40x4 pana se va ajunge la valoarea dorita.

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROJECT SRL
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Separatia dintre priza de pdmént si conductorul de coborére se realizeaza cu piese de separatie
montate la Tnéltimea de 2 m fata de cota pardoselii finite la exterior, conform detaliului de montaj de pe
planuri. Conductorul de coborare se executd de preferintd dintr-o bucata fard imbinari. In cazul in care
nu se poate, numarul imbindrilor trebuie redus la minimum, iar Imbindrile se realizeaza prin sudare,
liplre, suruburi sau buloane.

Pentru legarea receptorilor la barele PE ale tablourilor electrice se vor folosi suruburi
separate pentru fiecare conductor. Nu se vor admite situatiile in care doua sau mai multe
conductoare sunt legate la bara de PE cu acelasi surub.

_ _O_MUTATIE_

Masurile de protectie impotriva supratensiunilor includ:
- Legarea la pamant si echipotentializarea - Sistemul de legare la pdméant conduce si disperseaza
< ; curentul eleciric de trdsnet in pdmant. Legatura de echipotentializare minimizeaza diferentele de
- potential si reduce campul magnetic;

- Protectia cu dispozitiv de protectie la supratensiune (SPD) coordonate limiteazd efectele
supratensiunilor/supracurentilor electrici. Trebuie ca legarea la pamant si echipotentializarea sa
fie intotdeauna asigurata.

Tn tabloul electric general TEG se monteaza un SPD 142 (tip PRD debrosabil avand 40 kA,), iar in
tablourile secundare cate un SPD 2 {tip PRD debrosabile de 8 kA)

Alegerea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD) se face pe baza urmétoarelor
caracteristici:

- Tensiunea maxima pentru echipament si curentul electric maxim de functionare;

- Nivelul de tinere la supratensiuni temporare;

- Nivelul de protectie;

- Stabilitatea la scurtcircuit.

Conectarea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD} in circuitu] de protejat se face astfel

incat s& rezulte conductoare cat mai scurte (sub 0,5m). Conductoarele de legaturad la padmant a SPD

trebuie sa aibd o arie a sectiunii transversale de cel putin 4mmp cu sau o arie echivalenta la utilizarea
_ unui alt material.

l B.12 PROTECTIA LA SUPRASOLICITARI ALE CURENTILOR DE SCURTCIRCUIT: = .

Conductoarele active ale circuitelor electrice trebuie protejate Tmpotriva supracurentltor datorate
suprasarcinilor sau scuricircuitelor.

Fiecare dispozitiv de protectie la scurtcircuit frebuie sa respecte simultan conditiile:

- Capacitatea de rupere trebuie s& fie cel putin egald cu cu cea a curentului de scurtcircuit
prezumat, locul de instalare, cu exceptia ci este admisa o capacitate de rupere mai mic3, dacé alt
dispozitiv de protectie avand capacitatea de rupere necesara, este instalat in amonte;

- Curentii de scurtcircuit care pot apéarea intr-un punct de defect trebuie sa fie Tntrerupti intr-un timp
mai mic decat timpul admis pentru stabilitatea termica a conductorului.

In cazurile in care mai multe dispozitive de protectie se inseriaza intr-o distributie, caracteristicile
lor se aleg astfel incat sa fie asigurata selectivitatea protectiei. In cazul unei avarii trebuie s& functioneze
protectia cea mai apropiatd de aceasta, izoland doar portiunea respectiva, fara a scoate din functiune
intreaga instalatie.

B.13 PROGRAM DE VERIFICARI IN VEDEREA ASIGURARII CALITATH

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROIJECT SRL
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La controlul calitatii pe site se vor efectua in mod special urmatoarele operatii:

-verificarea pozarii circuitelor electrice conform proiectului;

-verificarea existentei protectiei prin legare la pamant si nulul de protectie;

-verificarea amplasarii echipamentelor si aparatelor electrice conform proiectului;

-efectuarera de probe functionale dupa punerea sub tensiune a Instalatiel.

Beneficiarul si constructorul, au obligatia, ca la prezentarea proiectantului pe santier, sa prezinte
pentru fiecare stadiu fizic, urmatoarele documente :

-procesul verbal de lucrari ascunse,

-buletinele de verificari care sa confirme caracteristicile echipamentelor si instalatiilor prevazute in
proiect.

Din punct de vedere a Legii 10/1995, pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii
realizarea si mentinerea, pe intreaga duratd de existentd a constructilor, a urmatoarelor cerinte
fundamentale aplicabile:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate Tn exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale

Instalatiile electrice nu se vor pune in functiune partial sau total, nici macar timp limitat, inainte de
executarea integrald a tuturor instalatiilor tehnologice si fara asigurarea tuturor masurilor de tehnica
securitatii si igiena muncii.

Se va asigura instructajul personalului de exploatare si de executie,
accidentele.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echip
conform normelor in vigoare.

Montajul va fi executat in stricta conformitate cu reglementarile
de legislatia romaneasca.

Modul de asigurare a garantiei sl service- Iui

consemna toate verificarile tehnice periodice, toate interventiile si evemmentele care au influentat
functionarea sistemului cu:

* data si ora aparitiei defectului

* data si ora remedierii

* componentele reparate ori inlocuite

* persoanele care au executat lucrarea si semnatura.

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROJECT SRL
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3 CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI
Caietul de sarcini se refera la:
v lucrarile de executie a instalatiilor elecirice interioare de joasa tensiune;
v echipamentele si materiale principale;
v montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;
v probe si verificari pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare si receptie a instalatiei
electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respecta:

v prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

v cerintele de calitate in constructii ale Legii 10/1995;

v prevederile normativului 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor;

v prevederile normativului NTE 007/2008 pentru proiectarea si executia retelelor de

cabluri electrice.
Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electrica
executata, verificata si receptionatd, sa indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:
rezistentd mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu;
igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;
siguranta in exploatare;
protectia impotriva zgomotului;
economia de energie, izolatia termica si hidrofuga.
in conformitate cu normativul 17-2011 este interzisa inceperea &b }\?3 falaatii
electrice de catre constructor daca pana la atacarea lucrarilor beneficiarul nveet orul) nu a,3si lf@’
verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2. ),\ Lo B ’s, "%%
obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de al:mentaré\' :ﬁ.

YVVYYV

v v

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA iN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL iN VEDEREA ASIGURARIl ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI CU
SITUATIA DE PE TEREN.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile
normativelor si standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat sa asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu entitati
specializate efectuarea tuturor incercarilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor din
prezentul caiet de sarcini.

- in cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogari de la prevederile prezentului caiet de
sarcini numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului.

- Contractantul general are obligatia sa {ina evidenta zilnicd a conditiilor de executie a lucrarilor
precum si rezultatele obtinute in urma incercarilor si verificarilor.

- Atunci cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia sa
dispuna intreruperea lucrarilor.

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROIJECT SRL

AT



PROIECTANT GENERAL: BENEFICIAR: Nr. Proiect Faza
5.C. A-TEAM PROJECT S.R.L. COMUNA 1244/ D.S.
COD FISCAL: 47784923 VAMA BUZAULUI, 2019-dis

REG. COM.: J33/530/2023 JUDETUL BRASOV

EEn Pralesk

- Contractantul general este raspunzator de pagubele produse prin aceste intreruperi si de
refacerea lucrarilor necorespunzatoare.
Proiectantul are obligatia s& opreasca lucrarile In urmatoarele cazuri:
- Constatarea utiliz&rii unor materiale necorespunzétoare (cabluri, aparataj electric altul decéat cel
prevazut in documentatii, etc.);
- Abateri fatd de Caietul de sarcini, lucrarile putandu-se relua imediat ce se remediaza de catre
constructor abaterile constatate;
- Proiectantul are obligatia sd aduca la cunostinta beneficiarului si executantului orice schimbare
de solufie aparutd ca urmare a modificarii proiectului ta aparitia unor situatii noi, pe parcursul executiei.
Beneficiarul are urmatoarele obligatii:
- Sa anunte proiectantul In cazul aparifiei unor lucrari neprevadzute, a unor neconcordante inire
proiect si situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce Impiedica desfasurarea lucrarilor,
- Sa opreasca lucrarile In situatiile prevazute la obiectiile proiectantului;
- Sa verifice permanent Tndeplinirea conditiilor prevazute In proiect si caietul de sarcini.
- Sa nu efectusze modificari fatd de proiect In timpul exploatarii, intretinerii sau repunerii n
functiune fara acordul scris al proiectantului initial al instalaliei electrice sau a unui expert tehnic atestat,
potrivit legislatiei in vigoare.

f3 DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTU "Ul .

La Tnceperea si pe timpul executiei lucrarilor de |nstaia§a| eiec’crace interioare si exter:oare
execulanlul va pune la dispozilia organelor de control sifsau beneficiarului urmatoarele documente:
capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucrarilor de instalatii electrice,;

- lista cu dotarile tehnice pentru executarea lucrarilor, testarea lucrarilor executate si echipamentele

necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei,

- certificate de calitate pentru materiale §i buletine de incercari si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucréri ascunse (coloane si racorduri extericare, prize de protectie Impotriva

electrocutarilor si trasnetului, etc.);

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor de

protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatjilor electrice.
La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea de

catre acesta a cariii tehnice a construciiei,

- buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si In special a celor de protectie Tmpotriva

electrocutarilor si trasnetulut, inclusiv a circuitelor;

- observatii si constatari pe parcursul lucrarilor de exscutie, care pot constitui repere in activitatea de

exploatare a beneficiaruiui;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor, tablourilor
electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de furnizorii acestora;

certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

4. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE. -

4.1. Conditii generale comune pentru materlale si echlpamente
Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate tehnic conform Legii
10/1995 si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

PROJECTANT DE SPECIALITATE; SC A-TEAM PROJECT SRL
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Toate materialele si echipamentele trebuie s& corespunda prescriptiilor tehnice ale producétorului
(intern sau extern}.
Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producatorului;

- cartea sau figsa tehnicd care trebuie s& contind caracteristicile tehnice, durata de viatd in exploatare,
desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrica, instructiuni de montare,
verificare, infretinere si exploatare,

- certificatul de garaniie;

- certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnica) pentru materialele si aparatele utilizate.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare
(placi, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie s fie incombustibile, clasa
CAt (C0).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va fine seama de:

- paramefrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie
trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalafia respectiva;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continuu) si de valoarea maxima admisibilid a intensitatii acestuia care poate aparea In regim
anormal de functionare;

- alte caracterisitici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, etc., vor fi in
conformitate cu indicatiile producatorilor,;

- categoria in care se incadreaza incaperile din punct de vedere al:

- mediului — conform normativului 17-2011;

- pericolului de incendiu — conform normativului £118-99;

- pericolului de elecfrocutare;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform 17-2011;

- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului 17-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toata responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor tehnice
si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitafii si pentru
documentatia tehnica livratad odata cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie s& nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice sau s afecteze buna functionare a refelei de alimentare.
Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impolriva
socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.
Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate In Romania, in conformitate cu legisiatia n vigoare.
4.2. Conditii de amplasare si executie
lLucrarile se vor executa conform NTE 007/08/00, STAS 859/1-91 si figelor tehnologice
enumerate In prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmatoarelor aspecte:
- Sapatura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;
- Cutiile terminale si mansoanele tehnice s asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si
a altor substante cu actiune nociva din exterior,;
* Mansoanele de legatura trebuie s& asigure:
- Continuitatea electrica a mantalei;
- Continuitatea electricd a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;
- Protectia mecanica similaré cu acea a cablului;
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Se recomandé ca numarul de mansoane pe 1 km de linie noud sa fie de maxim 4 bucati.
- Tn subsoluri si incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
- Cablurile pozate in padmant se vor marca pe traseu din 10 m in 10 m;
- Mangonul de legatura sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi prevazute cu etichete de
identificare;
- Razele minime de curburd sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in
conformitate cu NTE 007/08/00.
Amplasarea in localitate a retelelor electrice, in sapaturd se executd conform STAS 8581/1-91
referitor la trasee, distanie minime, traversari, incrucigari.
Distaniele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:
- In plan orizontal:
- 0,5 m fata de apa si canal,
- 1,5 m fai& de termoficare;
- 1 m faia de fluide combustibile;
- 1m fata de gaze; iar pentru cablurile montate tn tuburi 1,5m pana la 3m functie de presiunea
gazului.
- Tn plan verlical. 0,5 m fald de loale inslalaliile.
La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se {ine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor {conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tinandu-se seama
de categoriile Tn care se iIncadreazd incdperea sau zona respectiva din punct de vedere al
caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiy,;

- In cazul in care un loc sau o zon3 dintr-o cladire pot fi tncadrate tn mai multe categorii, se vor respecta
prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditiilor;

- Se vor evita zonele in care este periclitata integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electric;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;

- Se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au
fost prevazute la proiectarea constructiel in vederea amplaséarii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice,
tuburi de protectie sau cu alte elemente ale instalafjilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia instalatiilor
aferente instalatiilor de ventilaie executate din materiale fara degajare de fum si gaze toxice);

- Se interzice instalarea conductelor electrice in tuburi sau tevi pozate in pamant;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate sa apara condens
{cu exceptia celor in executie inchisd ~ grad minim de protectie IP33 realizate din materiale rezistente Ia
conditiile respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distante minime

Instalatia electrica realizatd cu conductoare trase prin fuburi/ canale de protectie se va amplasa
faia de alte instalatii respectandu-se distantele minime prevazute in tabelul 3.1 din normativul 17-2011.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice se va amplasa faid de alte instalatii respectandu-
se distantele minime prevazute In normativul NTE 007/08/00.

Instalatia electrica, (in tub sau cablu), daca se realizeaza pe {rasee comune cu alte instalafii, se
va monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii),
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- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 ¢m la intersectii) la 25 cm deasupra
instalatiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de energie
termica cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive de
protectie prin separiri, izolatii termice, {evi metalice ce vor depési cu cel putin 50 cm de o parte si de alta
portiunea de traseu protejata.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi
metalice sau materiale electroizolante greu combustibile de clasd C1 (CAZ2a) si C2 (CA2b), cu aparate si
echipamente electrice cu grad de protectie minim [P 54, poate fi montatd in contact direct cu materialele
combustibile.

Instalatia electrica realizata cu cabluri electrice fara intarziere la propagarea flacarii, cu tuburi din
material plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi montatd pe
materialele combustibile, dacd intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de
distantare sl anume:

- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau placi din materiale electroizolante
incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm si cu o 18{ime care depaseste cel putin 3 cm pe toate laturile,
elementul de instalatie electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile {ex. console metalice) care distanieaza
elementele de instalafie electrica cu cel pujin 3 cm fata de elementele combustibile.

Aceste méasuri se vor aplica atat la montarea aparenta cét si la montarea ingropata a elementelor
de instalatie electrica.

La montarea aparenti a cablurilor electrice, se vor respecta distantele maxime de rezemare si
fixare conform normativului NTE 007/08/00 si anume:

- pentru cabluri electrice nearmate;

- 50 cm pentru montaj orizontal;
- 100 cm pentru montaj vertical;

- pentru cabluri electrice armate:;

- 80 cm pentru montaj crizontal;
- 150 cm pentru montaj vertical.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizatd cu conductoare protejate in tuburi de

proteciie, se vor monta la 0,3 m de ia plafon.

4.4 Tehnologia de executie a lucririior
Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:

Categoria | — lucrdri pregatitoare
instalatiile electrice se executa de catre unitati atestate.
Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie s3 parcurgd urmatoarele etape:
- Verificarea documentatiei tehnice;
- Verificarea calitatii materialelor aprovizionate (buletine de incercari, certificat de garantie si
declaratii de conformitate);
- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospéatarea cunostintelor tehnice
necesare.
Inainte de montaj se va verifica:
- Continuitatea electricd a conductoarelor/cablurilor;
- Verificarea calita{ii tuburilor, canalelor si jgheaburilor de protectie;
- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inlaturate si izolate
astfel incat s& nu fie posibild utilizarea neintentionata a acestora.
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Categoria a ll-a —- executarea lucrarilor
Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmatoarea:
Instalatii interioare
- fixarea pozijiei tablourilor electrice;
- trasarea circuitelor;
- montarea si tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie,
- montarea dozelor de aparate;
- montarea conductelor electrice {conductoare si/sau cabluri);
- trasarea instalafiei interioare de protectie impotrva electrocutérilor;
- fixarea corpurilor de luminat pe pozitia finalg,
- montarea aparatelor locale (Intrerupatoare, prize, efc.);
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat ia circuite;
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor,
- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuitaiii circuitelor si rezistentei de izolatie;
- punerea pariiald si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara

sarcing;
- efectuarea de probe i masuratori la instalaiiile de legare la pamant si a continuitatii electrice
a ansamblului instalafiei, pand la piesele de separatie amplasate Tn exteriorul cladirii;
- efectuarea de probe in sarcind, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incércarea
maxima a circuitelor si tablourilor.
Lucrdri finale
- punerea sub tensiune si predarea lucrarilor catre beneficiar.

4.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plansee traseele circuitelor electrice si pozitionarea aparatajului (tuburi,
intrerupatoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform planselor. Se marcheaza de asemenea poziiiile
unde se vor executa strépungerile in ziduri si se va verifica dacé au fost lasate goluri in elementele de
structurad ale constructiei.

4.4.2. Pozarea tuburilor si dozelor

Se interzice montarea ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, pereti subliri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasce orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul
celor pozate Ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate impotriva
pericolului de deteriorare mecanicd prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima
de 1 cm.

Tuburile se vor fixa coliere metalice la o distantd de 0,9 + 1,1m si la 10 cm de la capetele
tuburilor si curbelor fata de dozele de aparat si derivatie.

Se interzice Tmbinarea tuburilor ta treceri prin elemente de construciie.

Curbarea tuburilor se executd cu raza interioara egala cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior
al tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj
ingropat.

Dupa& montarea tuburilor se vor ldsa in acestea sarme de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

Doze

lL.egaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faca in doze sau cutii
de derivatji.
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Dozele si cutiile de derivatie se instaleaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor
de constructii.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se prevad pe irasee drepte, la distan{a de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaplare penlru
aparate, se monteaza dupa tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

4.4.3. Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Conductoarele electrice se instaleazd n tuburi de protectie cu diametre ales corespunzator
tipului sectiunii si numarului de conductoars.

Tragerea conductoarelor electrice Tn tuburi de protectie se va executa dupa montarea tuburilor si
dupa uscarea tencuielii, daca acestea au fost montate ingropat.

Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosindu-se sarmele de tragere lasate in
tuburi la capatul carora se ataseaza manunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie
evitdndu-se migcarile bruste pentru a nu afecta integritatea precum si rasucirea acestora. in doze se va
lasa lungimea necesard executarii legaturilor electrice care se executd astfel incét sa se asigure
realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere comparabild cu rezistenfa ohmicd a
conductoarelor Tmbinate, sigure n timp si ugor de verificat.

Conductoarele electrice se marcheazad prin culori pentru identificarea functiunii pe care o
indeplinesc in circuitul respectiv.

Identificarea conductoarelor de protechie gi neutry

conductor de protectie (PE); marcarea se face prin culori verde/galben si aceastd combinatie nu

trebuie folosita pentru nici o alta utilizare;

conductor (PEN) care asigurd simultan funciia de proteciie si de conductor neufru; marcarea se

face prin culori verde/galben pe toatd lungimea si suplimentar marcare cu culoarea bleu la fiecare
extremitate;

conductor neutru (N) sau de punct median; marcarea cu culcarea bleu se face pe toata lungimea.
Identificarea conductoarelor de faza din cablurile multiconductoare:
culorile recomandate sunt maro, negru, gri. Se mai admit si alte culori: rosu, galben, portocaliu,

violet, alb, roz, turcuoaz;

din motive de securitate se recomanda sa nu se utilizeze culoarea verde sau galben daca

exista confuzia cu combinatia bicolord verde/galben;

identificarea prin numere se utilizeaza pentru cabluri care au mai multe de 5§ conductoare,

conductorul de protectie trebuie identificat si prin combinatia bicolora verde/galben la fiecare extremitate;

conductorul neutru frebuie identificat prin culoarea bleu la fiecare extremitate.

Trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru conductoarele electrice ce apartin
aceleiasi faze, cel putin pentru toate circuitele electrice ale aceluiasi tablou de distributie.

Pozarea cablurilor electrice pe construclile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt
montate si vopsite anticoroziv si sunt legate la instalatia de legare la pdmant. Amplasarea cablurilor se
va face astfel incéat sa fie posibila interventia pentru intretinere si verificare.

Caracteristicile principale ale cablurilor electrice care urmeaza a fi respectate la instalare:

- tensiunea de lucru:  1000V;

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 10Dj;
- rezisienta la umiditate;

- rezistenta la socurile mecanice;

- rezistenta a agenti chimici;
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- cu intarziere la propagarea flacarii.

Legaturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie sa se facd in doze sau cutii
de derivatji.

Se interzice executarea legaturilor electrice Intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea
legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau {evilor de protectie, plintelor, golurilor din
elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de lumina

intrerupatoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe
conductoarele de faza.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o indltimea de 1,5 m masurata de la
axa aparatului pana la nivelul pardoselei finite.

4.4.5. Montarea corpurilor de iluminat
Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in functie de:
- influeniele externe (anexa 5.2 din I7 - 2011};
- destinatiile Tncaperiior §i a construciiei;
- cerintele luminotehnice;
masurile de protectie Impotriva socurilor electrice;
- regimul de functionare;
- criterii economice.
Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor $i a diblurilor din PVC.
Acestea vor avea grad de protectie de minim IP 20 in functie de destinatia incaperii. Corpurile de
Huminat destinate iluminatului de sigurantd care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate
(etichetate) sau vor fi echipate cu 13mpi de altd culoare pentru a se deosebi de l@mpile ituminatului
normal. Se admite prevederea de corpuri de iluminat si cu sursa proprie de alimentare incorporata.
Pentru iluminatul de sigurantd pentru evacuare, marcarea iesilor din incaperi, a traseului si a
iegilor cailor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip “indicator luminos” (STAS 297). Ele se
amplaseaza astfel incéat sa indice traseul de urmat in caz de pericol.
Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditilor de verificare
la cAderea de tensiune sl incdrcarea termica. (pentru luminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm?).
Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate gi in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16 mm? cupru gi 25 mm? aluminiu.
Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, conductorul neutru (N) la borna
conectaté la partea filetatd a duliei iar conductorul de protectie (PE) la borna marcata pentru acesta.
Dispozitivele pentru suspendarea corpuritor de iluminat (cérlige de tavan, bolturi, dibluri etc,) se
aleg astfel incat s& poatéd suporta fard deformari o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat respectiv, dar nu mai puiin de 10 kg.
Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, daca nu sunt agrementate
pentru aceasta.
Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.
Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iuminatului de securitate se stabileste astfel ncat
acestea sé& asigure functionarea continua a tuturor Idmpilor timp de cel putin 3 ore.
4.4.6. Montarea tablourilor elecirice

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROIJECT SRL
-28 -



PROIECTANT GENERAL: BENEFICIAR: Nr. Proiect Faza
5.C. A-TEAM PROJECT S.R.L. A, COMUNA 1244} D.S.

COD FISCAL: 47784923 | ,fﬁ;%«( VAMA BUZAULUL, 2019-dis

REG. COM.: J33/530/2023 Py s~ JUDETUL BRASOV

Tablourile de distributie prefabricate se executd si verificd conform recomandarilor din standardul
pe parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274,

Tablourile electrice prevdzute in cadrul documentafiei vor indeplini urmatocarele conditiile
minimale generale de exigenta:

- tensiunea nominala — 1 kv,

- protectie climatica — N;

- gradul de protectie — tablou in carcasa: minim I1P2X; tablou destinat utilizarii Tn exterior care
nu au o protectie suplimentara a doua cifra caracteristica va fi minim 3;

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar sd se tind seama de recomandarile din

reglementarile tehnice specifice si anume:
- conditiile de influente externe;
- 58 nu Tmpiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de
incendiu;
- 88 permitd exploatarea, intretinerea si verificarea.

Tablourile vor fi realizate Tn constructii inchise (lip cutie metalicd) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai
de catre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceplia
cazurilor prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseazé tablouri de distributie care contin aparate de masurare in incaperi cu
temperaturi sub 0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decat in acelea permise de producatorul
aparatelor respective. In cazul In care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producatorul tabloului
trebuie s& ia masuri pentru a asigura functionarea corecta a aparatelor de masurare (de exemplu,
realizarea unei incalziri locale, ventilatie naturald sau foriatd) sau utilizatorul trebuie sa asigure
climatizarea incaperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili {de
exemplu ulei).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distantd de cel putin 3 cm fatd de elementele din
materiale combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasa metalic cu grad de protectie IP54 care pot fi
montate direct pe elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie Tn zonele de
acces (panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu suficient
in interior pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele intericare nu trebuie s3 fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri proteciie).

Tablourile electrice trebuie s fie astfel construite ncat sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontald, asiguratd cu sistem special de incuiere, care sa
permita numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablouriior se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie s fie montata langé bornele fazelor
asociate ale circuitului respectiv gi marcata prin semnul de protectie.
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Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibild,

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie s3 fie de tipul cu legaturi fatd. in interiorul
tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil i marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate sl etichetate
incat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventii.

Tablourile electrice vor fi insoiite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevri;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi montate la fata

locuiui;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucry;

- date tehnice despre aparatajul de masurd, comanda si automatizare din componenta tabloului, inclusiv

certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfagurate, buletinele de
' incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire, furnizor, data
fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghena ziditd/aparent astfel incat indlfimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finitd s& nu depaseascé 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducta
metalica.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratjilor.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de susfinere se protejeazéd impotriva
coroziunii i se vor racorda in mod obligatoriu Ia priza de pamant.

Nulul de protectie se vor lega la priza de pamant respectiv centura de impamantare printr-o piesa
de separare §i cu platbanda OL-Zn 40x4 mm.

Aparatele de proteciie, de comanda, de separare, elementele de conectare etc., cat si circuitele
de intrare si de iegire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de
identificat pentru manevre, reparatii si verificdri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se ment{ioneaza si
curentii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instalarii in locuri accesibile persoanelor obignuite n timpul utilizariilor

trebuie sa respecte si recomandarile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 gi anume:

(\_J- - tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizérii la tensiune
alternativa, la o tensiune nominala faza/pdmant care s& nu depaseasca 300V,

- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtclrcuit, fiecare avand un curent

nominal care sa nu depaseascd 125 A cu un curent total la intrare care s nu depaseascd 250 A:

a) gradul de protectie al tabloului In carcasd trebuie s3 fie de cel pufin IP55, dupa
montare conform instructiunitor producatorului;

b} tablourile cu proteciie prin izolare totala (clasa Il), trebuie s3 asigure cel putin gradul de
proteciie IP3X;

¢} carcasa trebuie s& tind la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sa fie conform prescriptiitor din standardul
SR EN 60269,

e) partile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instatate in locuri in care
persoane obisnuite (neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.

4.5. Proteciia instalatiilor eiectrice
Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice prevazute in proiect. Utilizarea
altor dispozitive de protectie decét cele prevazute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC A-TEAM PROJECT SRL
-30-



PROIECTANT GENERAL: BENEFICIAR: Nr. Proiect Faza
S.C. A-TEAM PROJECT S.R.L. : COMUNA 1244/ b.s.
COD FISCAL.: 47784923 VAMA BUZAULUIL, 2019-dis

REG. COM.: J33/530/2023 JUDETUL BRASOV

&-Tusm Bt

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice

La executia instalatilor electrice interioare se vor aplica masurn pentru protectia utilizatorilor
(persoane si animale) impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

foate matenalele si echipamentele electrice, vor avea asiguratd protectia impotriva atingerii
directe a pariilor active.

Protectia Tmpotriva atingerii directe (protectia de baza) se realizeaza prin una din urmatoarele
masuri:

- izolatia de baza a pariilor active (protectie completa),

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cdrora sa se gaseasca partile active (proteciie completa);
- instalarea unor obstacole care sa impiedice atingerile intamplétoare cu partile active (protectie partiald),
- instalarea partilor active Tn afara zonei de accesibilitate (protectie pariiala).

Toate masele instalatiei electrice intericare trebuie sa fie prevazute cu cel putin 0 masura de
protectie impotriva atingerilor indirecte.

(: Protectia impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin méasuri de
" protectie "fara intreruperea alimentarii” si se poate face cu urmatoarele mijloace:
- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa i, conform SR CE-603536;
- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;
- separarea de protectie;
- executarea legaturilor de echipotentializare, nelegate de pamant;
legarea la pAméant a carcaselor care accidental pot fi puse sub tonsiune.

Proteciia contra atingerilor indirecte se realizeaza si cu masuri de protectie prin "intreruperea
automatd a alimentarii" si cu dispozitive de proteciie alese in coordonare cu schemele de legare le
pamant.

4.5.2 Protectia mecanicd si etansari

Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarele montate in tuburi aparente, {din PVC), se vor proteja cu tevi
din otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, In urmatoarele locuri:

- Ininteriorul constructiei, pe In3dlfimea de minim 1,5 m de la pardoseala;
.~ - Inexteriorul constructiei, pe ndlfimea de minim 1,5 m de la sol si pana ia 0,3 sub nivelul solului.
L Etansari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja In tuburi din PVC sau
in levi melalice, dupa care sa va elansa atat spatiul intre elementele dintre constructle sl tub, respectiv
teava, cu ipsos si ciment, cat si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde
existd presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

IF"

l 5. CONDI]']I DE. LIVRARE TRANSPORT MAN[PULARE DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in condltu care sa asigure mtegr;tatea Si
functionalitatea lor, luandu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa In ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

¢ marca de fabrica a intreprinderii producatoare;

e modui de identificare al tabloului (tip, denumire);

e seria si data fabricatiei;

e tensiunea, frecvenia, curentul nominal,

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete care sa coniind urmatoarele date:
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- marca de fabrica a Intreprinderil furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire},

- semnul avertizor pentru preduse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitAndu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face In locuri lipsite de
agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu
atmosfera neutrd, la o temperaturd cuprinsa intre 0 si +40°C si umiditate relativa a aerului de max. 80%
la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cat posibil
apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe
tamburi.

‘6 VER!FICAREA lNSTALATlE[ ELECTRICE

Instalatile electrice si de paratrasnet trebuie sd fie supuse in tlmpul executlei si fnainte de
punerea n functiune verificarilor initiale si apoi verific3rilor periodice. La verificari se va tine seama de
prevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuratori,
verificarea calitdtii lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor sunt
in stare de utilizare.

6.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupd ce s-au executat lucrarile principale de
organizare si exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu echipamentul
si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de munca in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj, jurnalele de
cabluri} care sa confina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzator specificului si importantei instalatiilor
respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate cu
precizérile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din Intreprinderi industriale si
similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de catre o persoand calificatd, competenta in
verificari.

Sunt urmatoarele tipuri de verificari:

- verificare initialg;

- verificare periodica.

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incéat
sa fie exclusa posibilitatea defectarii instalatiilor sau accidentarii personalului de deservire.

6.2 Verificare initiala

Verificarea initiald se face prin inspectie si incercare.

6.2.1 Verificare prin inspectie

Inspectia trebuie sd preceada incercarea si trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub

tensiune.
Inspectia trebuie s& confirme ¢ echipamentul electric montat este:
- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;
- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;
- fara deteriorari vizibile astfel incat s& afecteze sigurania.
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Inspectia trebuie s& stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de

santier emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

- méasurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

- prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri Tmpotriva focului precum si masuri impotriva
efectelor termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibild a curentului si céderea de tensiune,

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzétoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;

- identificarea corectd a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;,

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza;

- existenta schemelor, inscripiiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,

doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.),

- prezenta si utilizarea corectd a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru legatura de
echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.

6.2.2 Verificare prin incercari
Incercérile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de reguld in urméatoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor;
- rezistenta izolafiei instalatiei electrice;
- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electricg;
- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii si a peretilor;
- proteciia prin infreruperea automata a alimentarii;
- proteciia suplimentara;
- incercarea de polaritate;
- verificarea secventei succesiunii fazelor,;
- Incercari functionale;
- caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor

Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentiaiizare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
- conductoarelor active.

[ncercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se
efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continud sau alternativa si un current
electric de minimum 0,2 A,

Rezistenta izolatiei instajaiiei electrice

Rezistenia electrica a izolatiei trebuie masurata intre conductoarele active si conductorul de
protective conectat la reteaua de legare la padmant. Rezistenta electrica a izolatiei masurate trebuie sa
corespunda valorilor din tabelut 8.1 din 17-2011.

Rezistenia electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continud avand valorile din tabeiul 8.1 din
17-2011. si un curent de 1 mA. Toate masurdtorile se fac cu instalatia deconectatad de la sursa de
alimentare.

Rezistentele / impedaniele izolatiilor pardoselilor gi a peretilor
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Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala sa
fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei masurari in acelasi amplasament; una din aceste masurari se
efectueaza la aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doud masurar trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea
sistemului fata de pamant si la frecvenia nominala.

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamant

Masurarea rezisteniei electrice a prizei de padmant in toate cazurile se efectueaza cu metode si
aparate specializate.

Masurarea impedantei buclei de defect

fnainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect este necesard o incercare de
continuitate electrica ce trebuie efectuata.

Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de particularitatile retelei (TN sau IT) si
conform cu recomandarile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metoda similara.

Protectia suplimentara

Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeazad prin
examinare vizuald si incercare. Dacd sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta
deconectarii automate a alimentarii prin DDR trebuie sa fie verificatd utilizand echipamente de incercare
corespunzdtoarc care sé confirme ¢d prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

incercarea de polaritate

Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul (conductoarele)
de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor

in cazul circuitelor polifazate trebuie s& se verifice dacd secventa succesiunii fazelor este
respectata.

incerciri functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de actionari, organe de
comanda si de interblocare, trebuie sa faca obiectul unei Incercéri a functionarii lor pentru a se vedea
dacéa sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o Incercare de verificare a functionarii lor,
pentru a verifica daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea ia caderea de fensiune

Verificarea la caderea de tensiune poate fi facutd prin:

- masurare sau;
- prin calcu.

6.3 Raportul pentru verificarea initiala

Acest raport se face dupa finalizarea verificarii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei
modificari la o instalatie existenta.

Raportul trebuie sa contina detalii ale partii instalatiel care face obiectul raportului impreuna cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor. ,

Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.

6.4 Verificare periodica
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Verificarile periodice, care includ o examinare detaliatd a instalatiei, trebuie efectuate fara
demontare sau cu demontare partiald, pentru a ardta ca timpii de deconectare a echipamentelor de
protectie sunt respectati si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor,

- protectia impotriva detericrarii bunurilor prin focul gi caldura dezvoltatd de un defect al instalatiei,

- confirmarea cé aceastd instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat s& afecteze siguranta in
functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557.

Frecventa verificarilor periodice

in conditi normale de functionare verificarile pentru securitatea si sdnatatea in munca sunt
indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiuniior
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

6.5 Intretinerea si verificari pentru ifuminatul de siguranta

Utilizatorul sau proprietarul instalatiel iluminatului de sigurantd trebuie sa denumeasca o
persoand competentd pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrald pentru verificarea
functionarii lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect Tn alimentarea iluminatului normal pentru un
interval de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand
alimentarea iluminatului de sigurantd se face de la o sursd centrald (baterie, generator) aceasta din
urma va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminaté din interior trebuie sa fie incercate
la toate intervalele de timp stabilite In conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si tofi indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica

functionarea lor corecta.

6.6 Verificarea si intretinerea instalatiei de protectie impotriva trasnetului {IPT}

Verificarea unui |{PT se va face:

- in timpul instalarii IPT, Tn special in timpu! instaldrii elementelor care sunt inglobate in
structur si care vor deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucrari ascunse;

- dupa finalizarea instalarii 1PT,

- dupd un program conform tabelului 8.2 din 17-2011.

Sistemele de protectie Impotriva trasnetului utilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie
verificate vizual la fiecare 6 luni.

Verificari vizuale

Verificarile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ca:

- IPT este in stare buna si executatad conform documentatiiei verificate;

- nu sunt conexiuni desfdcute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT si ale
imbinarilor;

- nici o parte a instalatiei nu este slabita de coroziune, in special Ia nivelul solului;

- toate conexiunile vizibile de legare la padmant sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional);
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- toate conductoarele si componentele vizibile ale instalatiei sunt fixate pe suprafeiele de
montaj si componentele care asigurd protectia mecanicad sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional } si la locul lor,

- nu exista nici o extindere sau modificare a structurii protejate care sa impuna protective
suplimentara;

- nu exista indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia
SPD;

- legatura de echipotentializare este corectd pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate
in interiorul structurii dupa ultima inspectie si cd incercdrile de continuitate sau facut dupa aceste
suplimentari;

- conductoarele si conexiunile de echipoteniializare din interiorul conexiunii exista si sunt
intacte (operationale din punct de vedere funciional);

- distantele de separare sunt mentinute;

- conductoarele de echipotentializare, imbinarile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri si
SPD au fost verificate si incercate;

- piesele de separare asigurd continuitatea electrica.

incerciri ale instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)
incercarea unei IPT cuprinde urmatoarele:

- incercari de continuitate a conductoarelior;

- masurarea rezisteniei de dispersie a prizei de pamant.

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform normelor in vigoare. Valorile masurate
trebuie sa fie de cel muit:

- 1Q) dacd priza de pamant este comund atat pentru instalatia de legare la pamant cat si
pentru instalatia de paratrisnet;

- 4 ) daca priza de pamant este numai pentru instalafia de legare la pdmant;

-10 Q daca priza de padmant este numai peniru instalatia de paratrasnet.

intretinerea

IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura cd nu este deteriorat si continua sa
indeplineasca functiile pentru care a fost proiectat si executat initial.

Ciclurile necesare de intrefinere si inspectie vor fi conform tabelului 8.2. din 17-2011.

6.7 Verificarea protectiel impotriva socurilor electrice.

Procedurile de verificare sunt indicale in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ
pentru verificarea calitéfii lucrdrilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul
criteriilor de performanta pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie Tmpotriva
socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei
de céatre furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeazd pe parcursul executdirii acestora prin: verificdri prin
examinare vizuald si verificari prin Tncercari si se intocmesc procese verbale care se atageaza la
procesele verbale de receptie.

La receptie se verificd dacd s-au respectat conditile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupa efectuarea verificarii se va intocmi procesul verbal de receptie In
prezenta investitorului, daca instalatia corespunde in totalitate proiectuiui.
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La executia si exploatarea instalatilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-
14/2002, NTE 007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

6.8. Verificari, incercari si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toaté perloada de garantie.

Dacé apar defectiuni si neicadrari in parametri in perioada de garantie beneficiarul are dreptul s&
ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacéd pericada de garantie se termind fara probleme, se efectueazd receptia contractuala a
instalatiei, Incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca furnizorii si executantii si-au indeplinit
cantitativ gi calitativ obligaiiile contractuale.

7.1. Reglementari cu caracter republican:
- Legea nr. 1011995 privind calitatea in constructii cu modificarile ulterioare;
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii cu completarile si modificarile
uiterioare;
Hotararea Guvernului nr. 80/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public;
Hotararea Guvernulur nr. 30072006 privind cenntele mimime de secuntate si sanatate pentru santlerele
temporale sau mobile, cu completérile si modificarile ulterioare;
Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor, cu modificérile ulterioare,
- Legea nr. 319/2006 securitafii si sanatatii in munca;
- Hotédrarea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerinfele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de muncs,
- I lotararea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune, cu modificarile si completarile ulterioare;
- Hotararea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii, cu completarile si modificarile uiterioare,;
- Hotérarea Guvernului nr. 871/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate sifsau de
sanatate la locul de munc3a;
- Hotérarea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si s&néatate pentru locul de
munca.
7.2. Standarde
- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice
de calitate;
- STAS R/ 9321-93 - Prefabricate electrice de joasa tensiung;
- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise;
- STAS 3184/3,4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V.c.a. si 250V
si pani la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;
- STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;
- SR CEI 80189-Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate in PVC si manta de PVC;
- SR CEI 60227 - Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune nominala
pana la 450/750V, inclusiv;,
- SR CEl 80255-3 - Relee electrice;
- SR CEI 80757-93 - Cod pentru notarea culorilor;
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- SR CEI 60898+AI-95 - intrerupatoare automate pentru protectia la supracurenti pentru
instalatii casnice si similare,
- SR CEI 60947-2; 3, 4 - Aparataj de joasa tensiune. Tntrerupétoare, comtactoare;
- STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;
- 8TAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;
- STAS 6990-80 - Tuburi pentru instalafii electrice, din PVC neplastifiate;
- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Conditii generale;
- 8TAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologice. Conditji
tehnice generale;
- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;
- STAS 10.855-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil Tn cabiuri, in regim
permanent. Prescripiii;
- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de proteciie contra electrocutari;
c” - STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC;
7 - CEI947/1 - Aparataj de joasa tensiune;
- EN 60529 - Grade normale de proteciie asigurate prin carcasare;
- SR 6646/1,2,3 - luminat artificial;
- CEl 598-2-22 si STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;
- STAS 7290 - Lampi electrice cu descarcari in gaze;
- CLl 446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.
7.3. Norme si normative
- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;
- NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
- P118-1999 - Normativ de sigurania la foc a constructiilor;
- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea gi executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri;
- PE 116/94 - Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice;
- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitaiii si receptia lucrarilor de constructii si
(\, instalatii aferente;
- C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada executiei lucrarilor;
- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de caleul al cureniilor de scurtcircuit in
refelele electrice cu tensiunea sub 1kV.

iB MASURl DE. SECURETATEA Sl SANATATEA MUNCII

In vederea evitarii producerii accidentelor de munca in tlmpui executaru iucranlor se vor respecta cu stncte’ge
normele specifice de securitatea si sanatatea muncii si P.S.1.

Aplicarea masurilor de securitatea si sanatatea muncii si P.S.1. in pericada de executie constituie obligatia si
réspunderea executantului. Toate lucrdrile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa numai de
muncitori care au calificarea tehnica corespunzétoare si instructajul de securitatea si sanatatea muncii
pentru locul de munca respectiv. Acest instructaj va f consemnat in fisa individuala de instruire
de securitate si sdnatate vor fi detaliate prin reg[ementan proprii, eiaborate fa nlve!uE unitat,n.

Continutul reglementarilor sau detalierea acestora, nu trebuie insd sa contravind prevederilor normelor
generale sau specifice de securitatea si sanatatea muncii aprobate.
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e Segmet

Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri indirecte, toate elementele metalice ale
echipamentelor electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge accidental sub
tensiune datorita unui defect, vor fi legate la priza de padmant.

Pentru perioada de executie se va prevedea protectia impotriva accidentelor in conditiile efectuarii lucrarilor
curente de executie, conform normelor de protectia muncii in vigoare.

Aplicarea masurilor de securitatea si sandtatea muncii in perioada de execulie constituie obligatia si
raspunderea executantului.

9 SIGURANTA iN EXPLOATARE :

Instalatia electricd se va adapta la gradul de rezistentd la foc al elementelor de constiuclle sl la calegorla de
incendiu a cladirii, astfel Tncat sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu datorita instalatiilor
electrice Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si suprasarcina. La frecerile
circuitelor prin ziduri si plansee se vor realiza etanséri, conform normativelor. Se respecta prevederile
Normativului P118 / 2013 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor completat cu variantele aparute
pana in momentul realizarii documentatiei.

Materialele si echipamentele electrice utilizate trebuie sa tina cont de categoria de pericol de incendiu a
incaperilor.

Prin solutiile adoptate, instalatiile electrice nu trebuie sa afecteze izolatia termica respectiv hidrofuga a
cladirii. Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolatie termica respectiv hidrofugad se
etanseaz& conform normativelor.

Toale componentele si subansamblele instalalilor elecliice rebuie sa lie de tip ainclogal cordonn normelor
CE si 1SO.

10, SECURITATE LA INCENDIU.

Solutiile tehnice pentru rezolvarea securitatii la incendiu s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea
sau extinderea incendiilor datorate instalatiilor electrice, astfel:

0 Instalatile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructie si la categoria de
incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui incendiu datorita instalatiei electrice;

T Tablou electric, corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea carcasele si elementele
componente din materiale incombustibile sau greu combustibile;

0 Pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice se folosesc dispozitive automate de
protectie pentru fiecare circuit in parte;

0 Elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de defect cu altele similare. Nu

se vor modifica curentii de declansare ai intreruptoarelor automate.

11. VERIFICARI DE EFECTUAT PE PARCURSUL EXECUTARI! LUCRA

Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de catre conducatorul tehnic a[
fucrarilor. Toate aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde caracteristicilor
prevazute in proiect si calitétilor functionale garantate de fabrica furnizoare.

Toate tuburile si accesoriile vor fi verificate vizual. Materialele care prezintd defectiuni neremediabile vor fi
respinse. Calitatea circuitelor electrice se va verifica dupa ce cablurile au fost montate. Se va verifica
rezistenta de izolatie intre conductoare.

in timpul executiei se va face de calre executant o verificare preliminard a instalatiei electrice. Dupd
executarea instalatiei se va face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului
de instalatii de utilizare prezentat la furnizor si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminard presupune:
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« verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;

« verificarea dupd montaj a continuitétii electrice a instalatiei;

+  verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza;

« verificarea aparatelor electrice.

Verificarea definitiva cuprinde:

« verificari prin examinare vizuald;

« verificari prin incercari.

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:

» au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa;

« alegerea dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectulus;

+ dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in locurile corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate in conformitate cu
conditiile impuse de influentele externe;

« culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor din Normativul | 7 /
2011,

« conexiunite conductoarelor au fost realizaie corect;

» materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile pentru verificari si
reparatii, asigurd functionarea fara pericole pentru persoane si instalatii.

Verificarile prin incercari, in méasura in care sunt aplicabile, se vor efectua de preferintd In urmatoarea
ordine:

» continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si secundare;

» rezistenta de izolatie a conductoarelor,;

+ protectia prin deconectarea automata a alimentari;

» incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeazd pe parcursul executadrii acestora si se intocmesc procese
verbale care se ataseaza la procesele verbale de receptie.

Punerea sub tensiune a unei instalatii electrice la consumator se poate face numai dupa verificarea ei de
catre furnizorul de energie electrica conform prevederilor legale.

in vederea receptiei si darii In exploatare a instalatiilor de legare la p&mant, executantul trebuie sa
intocmeasca si s& predea unitatii de exploatare documentatia tehnica respectiva, procesul verbal de
lucrari ascunse pentru elementele ingropate, buletinele de verificare si procesul verbal de receptie. La
receptia si darea Tn exploatare a inslalalilor de legare la pdmant, se efectueaza verificarea existentei
unei legaturi eficiente intre priza de pamant si elemenlele leguale la pamant.

Procesul verbal de verificare se intocmeste la receptie, respectiv la darea in exploatare a instalatiei si ori de
cate ori se fac modificari la instalatie sau se constata defectiuni.

incercarile cablurilor la receptie sau in etape intermediare inainte de montaj, se fac conform indicatiilor
furnizorului de cabluri (standarde, norme interne, caiete de sarcini, etc.) ;

|12 URMARiREA COMPORTARI[ IN TIMP A [NVEST!TIEI

Conform Legii nr. 10 / 1995 pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, functionalitatii gi calltatu
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investitiei. Scopul urmaririi comportarii
in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinilor pentru exploatare pe toata durata de serviciu.
Supravegherea curentd a starii tehnice are ca obiect depistarea si semnalizarea In faza incipienta a
situatiilor care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare, in vederea luarii din timp a masurilor
de interventie necesare.
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Supravegherea curentd a stérii tehnice are caracter permanent. Organizarea supravegherii instalatiilor
electrice din dotare este in sarcina beneficiarului sau unitdfii de exploatare care va investiga starea
tehnica prin examinare directad sau cu mijloace de masurare specifice.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face astfel:

« se verificd integritatea prizei de pamant astfel incat rezistenta de dispersie s& nu depaseasca valorile
normate;

- se vor verifica periodic tablourile electrice, aparatele (prize, intreruptoare, comutatoare), corpurile de
iluminat, circuitele, cabiurile, echipamentele;

« se vor verifica periodic continuitatea conductorului de protectie interior de legare la pamant si racordarea
partilor metalice ale instalaliei electrice care In mod normal nu sunt sub tensiune dar accidental pot avea
o schimbare de potential;

« se va verifica periodic priza de padmant.

Beneficiarul are obligatia:

+ s& intocmeascd anual o situatie asupra starii instalatiilor electrice, care va cuprinde si principalele

¢ deficiente constatate;
"« efectuarii la timp a lucrarilor de intretinere si reparatii care le revin, rezultate din activitatea de urmérire in
timp a instalatiilor electrice;

» s& urméreasca intocmirea si pastrarea cartii tehnice a constructiilor, deci implicit a instalatiilor electrice.

[13. PREVEDERI FINALE

Lucrdrile vor i incredinlale spre executare unor firme specializate si aleslale penilru caleyotille respeclive de
tucrari si vor fi supravegheate de un diriginte de santier atestat. Eventualele modificar necesare a se
aduce proiectului pe parcursul executiei lucrérilor datorita unor situatii neprevazute, vor fi aduse la
cunostinia proiectantului din timp, pentru stabilirea solutiilor in conformitate cu normativele in vigoare.
Efectuarea unor modificari fard avizul proiectantului il absolva pe acesta de raspundere fata de
eventualele consecinte.

Punerea in functiune a instalatiilor electrice se va realiza dupd ce s-au efectuat toate masuratorile si
incercarile prevazute de normativul | 7 / 2011 si normativul C 56 / 2002,

Executantul va garanta buna functionare a instalatiei electrice conform contractului incheiat de acesta cu

Q beneficiarul, dar nu mai putin de doi ani de la darea in folosini{ad a obiectivuiui.

|14: NORME DE TEHNICA SECURITATII S| SANATATILMUNGIT

La executia lucrérilor si in exploatarea instalatiilor de alimentare energie electrica se vor respecta masurile
de tehnica securitatii si protectie a muncii cuprinse in actele normative in vigoare ce trateaza mésurile de
protectie a muncii pentru constructori:

- Normele Republicane de Protectie a Muncii In constructii si in Incaperi in care se desféscara procese de
munca;

» Norme de Igiend a Muncit;

« Cladiri auxiliare si organizari de santier;

- Tehnica Securitatii Muncii privind incércarea si descarcarea, transportul, manipularea si depozitarea
materialelor;

»  Tehnica Securitdti Muncii privind cercetarea, proiectarea, executarea si exploatarea instalafiilor,
utilajelor si masinilor;

= Tehnica Securitdtii Muncii privind instalatiile mecanice sub presiune;

= Tehnica Securitatii Muncii privind prevenirea, combaterea incendiilor si auto-aprinderilor;

» Repartizarea personaluiui pe locuri de munca si instructajul de protectie a muncii. De asemenea, se vor
respecta normele departamentale de protectie a muncii In transportul auto;
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* Norme de Protectie a Muncii la constructii civile si industriale;

« Executarea instalatjilor sanitare si de incalzire;

*  Masuri generale;

« Lucrari de montaj - conducte si utilaje;

+ Incercarea conductelor;

«  Tehnica Securitatii Muncii privind executarea sapaturilor la suprafata solului.

Lista normelor de tehnica securitafii si protectie a muncii nu este limitativa. La executie si in exploatare
executantul si personalul de exploatare are obligatia sa respecte toate masurile de tehnica securitatii si
protectie a muncii pentru a evita orice accident sau imbolnavire si sa foloseasca echipamentul de

protectie a muncii.
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4. Breviar de calcul

Dimensionarea conductoarelor si curentul pentru suprasarcina

Coloana tabloului electric general — TEG
Coloana trifazata,
Unde: Pa=ks x Pi- puterea absorbita a coloanei [ W ]
Pi= 37 000 W - puterea instalata a coloanei [ W ]
s = 0.9- factor de simultaneitate
Ui =400V - tensiunea de linie[ V]

cosp= 0.92

_ Pxks _ 37000x09
TV3x U, xcosgp 173 x 400 x 0.92

Alegerea sectiunii conductoarelor se face astfel incat sa se respecte relatia

fe < Imax ad.

Se alege coloana CYABY 3x25+16 mm2 + CYYF 1x16 mm2 - IPEY @®40 mm +

IPEY ©25 mm..
Imaxad = 105 A

= 534

I

Se va alege intrerupatorul automat astfel incat curentul de calcul Ic ;
mai mic decat curentul nominal (In) al intrerupatorului. In cazul de fata aJg¢
intrupatorul automat cu curentul nominal I = 80A.

Coloana tabloului electric etaj — TEE

Coloana trifazata,

Unde: Pa=ks x Pi- puterea absorbita a coloanei [ W ]
Pi= 10 000 W - puterea instalata a coloanei [ W ]
ks = 0.9- factor de simultaneitate
Ui =400V - tensiunea de linie [ V]

cosop= 0.92

P X kg 10 000 x 0.9

e = B x Ui x cosp 173 x 400 x 0.92
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i Praied

Alegerea sectiunii conductoarelor se face astfel incat sa se respecte relatia

le < Imax ad.

Se alege coloana N2XH 5x6 mm2 - PEHD ®32 mm.
Imaxad =44 A

Se va alege intrerupatorul automat astfel incat curentul de calcul Ic = 15A sa fie
mai mic decat curentul nominal (l») al intrerupatorului. In cazul de fata alegem
intrupatorul automat cu curentul nominal I, = 32A.

Coloana tabloului electric sala informatica— TEINF

Coloana trifazata,

Unde: Pa=ks x Pi- puterea absorbita a coloanei [ W]
Pi=7 000 W - puterea instalata a coloanei [ W]
ks = 0.9 - factor de simultaneitate
Ui =400 V - tensiunea de linie [ V ]

cosp= 0.92

P, x k. 7 000 x 0.9

I = B =104
T V3x U, xcosp 173 x400x 0.92

Alegerea sectiunii conductoarelor se face astfel incat sa se respecte relatia

le < Imax ad.

Se alege coloana N2XH 5x4 mm2 - IPEY ®32 mm.
Imaxad = 34 A

Se va alege intrerupatorul automat astfel incat curentul de calcul Ic = 10 A sa fie
mai mic decat curentul nominal (In) al intrerupatorului. In cazul de fata alegem
intrupatorul automat cu curentul nominal In = 25A.

Ui = 230 V - tensiunea de linie [V ]
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cosp= 1
7, B % ks _6000x09
© VB xU, X cose 230 x 1
Alegerea sectiunii conductoarelor se face astfel incat sa se respecte relatia

le < Imax ad.

Se alege coloana N2XH 3x4 mm2 - [PEY ®25 mm.
Imaxad = 34 A

44

Se va alege intrerupatorul automat astfel incat curentul de calcul lc = 24 A sa fie
mai mic decat curentul nominal (In) al intrerupatorului. In cazul de fata alegem
intrupatorul automat cu curentul nominal In = 25A.
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Determinarea caderilor de tensiune
Determinarea caderii de tensiune se calculeaza conform 17-2011.
Limitele admise pentru caderile de tensiune sunt:
- 3% pentru circuitele de iluminat
- 5% pentru circuitele de prize si de forta
Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si prize si de forta s-au
calculat cu relatiile:
- coloane trifazate in regim normal de functionare:
( 100xC, 1 LB
' AL Y%= R Z B
4 Up'a Sp
in care:
» Py - puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);
> Iy - lungimea unui tronson oarecare k (m);
> Srk - sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm?),
» UF - tensiunea de fazé (V);
» UL - tensiunea de linie (V);
>y - conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm? la Cu;
~ C. - coeficientul de cerere.
K L Pi tota! Pa U 1 Sectiune Tip Lung. tronson | Conductivitatea au
Nx-.—.-.rt. HBRIIeCcars wi e ku [low] vl s L k2 {:] [mmp] | conductor | circuit [m] materialufui [Y] circuitf%]ﬁ
1 TEG 37000 | 09 52,31 257 CYABY 32 57 0,93
2 TEE 10000 | 09 14,14 G N2XH 5 57 0,18
2 | TENF 7000 | 09 9,90 4 N2XH 17 57 D63
2 TECT 6000 0.9 23,48 4 N2XH 40 57 3,98

INGINER 2
LN GINES

IFICAY
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5. PROGRAM DE VERIFICARE $I CONTROL A CALITA'{II
LUCRARILOR PE SANTIER INSTALATII ELECTRICE
REABILITARE CORPUR! CLADIRE_ | s
OBIECTIVUL: SCOALA GIMNAZIALA VAMA BUZAULUI e
SCOALA - VAMA BUZAULUI Constructii
COM.VAMA BUZAULUI, SAT VAMA
AMPLASAMENT: BUZAULUI, NR. 424, JUDETUL BRASOV,
ROMANIA
BENEFICIAR: U.A.T. VAMA BUZAULUI Se aproba

PROIECTANT GENERAL:

PROIECT NR.:

1244/201

S.C. A-TEAM PROJECT S.

9-dis

Inspector Sef:

Pentru controlul calitatii lucrarilor i faze determinante pentru rezistenta si stabilitatea
constructiei si a sigurantei in exploatare.

DE CERTIFICARE
PV — Proces verbal

1. DOCUMENTE

2. PARTICIPA

de instalatie electrica

FAZE DE CONTROL PVLA - Proces verbal LA CONTROL N
R E o r. sidata
Nr. pentru verificari si cercetari a de lucrari ascunse | - 18.C. ——
crt. calitatii lucrarilor prin documente PVRC - Proces B — Beneficiar R .
) . incheiat
scrise verbal de receptie E — Executant
calitativa P — Proiectant
PVC-FD - Faza
/ 0S TgZ\determinanté
/ RNTATY
0 f Q O PA o] 2 3 4

Predarea- primir '\'\
1 B.E.P

amplasamentulu ,\
5 Stabilirea traseef Si c B.E

cu celelalte instalat
3 Verificarea tablourilor e B, E
4 _Verafrcarea instalatiiei electn_ce . PV B, E

inainte de punerea sub tensiune.
5 Veijﬁcarea!_funct:ona}a afiecaruitip | PVRC B E

de instalatiie
6 Receptia tehnica pentru fiecare tip . PVC-FD B.E P
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» PV receptie

finala B.E,P

7 | Receptia finala

1. Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995
JAsigurarea calitatii in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea si asigurarea calitatii in
constructii” aprobat prin HG 766/1997.

2. Antreprenorul trebuie s& anunie in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3
zile inaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile. Neconvocarea in timp util a proiectantului
pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributiilor si raspunsurilor
proiectantului pentru verificarea calitatii executiei prevazute in Legea nr. 10/1995.

3. en afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija
beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatii:

o cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect;
o pentru orice neconcordanta cu proiectul, la receptie.

4. Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi receptionate
din punctele de vedere al rezistentei si stabilitatii constructiei si sigurantei in exploatare si pentru care
trebuie intocmite documente scrise.

5. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei un
exemplar din prezentul program, impreuna cu documentele intocmite, incheiate si semnate pe
parcursul efectuarii lucrarilor.
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